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(54) Bohr- und Meisselgerat 


(57) Das Bohr- und Meisselgerat weist eine, zwei 

trieb (7) fur ein Schlagwerk und eine auf der Vorgelege- 

unterschiedliche grosse Zahnrader (17, 18) aufweisen- 

weile (1 ) gelagerte, mit Hilfe eines Schaltelementes (20) 

de, Anthebsspindel (19) fur ein Bohr- und Meisselwerk- 

axial versetzbare Schalthiilse (9) auf, mit deren Hilfe 

zeug, eine Vorgelegeweile (1) mit Antriebsritzel (15), ei- 

vier verschiedene Betriebsarten am Bohr- und Meissel- 

nen auf der Vorgelegeweile (1) geiagerten Taumelan- 

gerat einstellbar sind. 
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Beschr ibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Bohr- und Meisselgerat gemass dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

[0002] Zum Bearbeiten von Beton, Gestein, Mauerwerkoder dergleichen Material istausderDE-33 22 963 ein Bohr- 

5 und Meisselgerat mit einer von einem Antriebsmotor angetriebenen Antriebsspindel fur ein Bohr- und Meisselwerkzeug 
sowie em mit der Antriebsspindel in Verbindung stehendes Sch\agwerk bekannl das durch die Antriebsspindel hindurch 
axiale Schlage auf das Bohr- und Meisselwerkzeug abgibt. Parallel zur Antriebsspindel ist eine weitere mit dem An- 
triebsmotor in Verbindung bringbare Spinde! mit einem Bohrfutter angeordnet, das der Aufnahme eines Bohrwerkzeu- 
ges dient, das nurfur Bohrarbeiten ohne Schlag verwendetwerden kann. Diese weitere Spindel ist mit einergegenuber 

10 der Antriebsspindel hoheren Drehzahl antreibbar. 

[0003] Sowohl mit der Antriebsspindel als auch mit der weiteren Spindel ist jeweils ein Zahnrad drehfest verbunden, 
wobei das an der Antriebsspindel angeordnete Zahnrad einen grosseren Durchmesserals das Zahnrad an der weiteren 
Spindel aufweist. Diese beiden Zahnrader sind uber ein Getriebe mit einem Abtriebsritzel des Antriebsmotor dreh- 
schlussig verbindbar. 

15 [0004] Das Getriebe des Bohr- und Meisselgerates weist eine parallel zu beiden Spindeln angeordnete Vorgelege- 
welle mit einem Antriebsritze! auf, das drehschlussig mit dem Abtriebsritzel des Antriebsmotors zusammenwirkt. Auf 
der Vorgelegewelle befindet sich ein drehbar gelagerter Taumelantrieb fur ein Schlagwerk. Eine mit Hilfe eines Schal- 
telementes axial versetzbare Schalthulse steht ebenfalls in drehfester Verbindung mit der Vorgelegewelle. Diese 
Schalthulse besitzt einen umlaufend ausgebildeten Kragen mit einer umlaufend ausgebildeten Nut, in die eine Schalt- 

20 gabel des Schaltelementes ragt. Uber die Schalthulse sind am Bohr- und Meisselgerat zwei verschiedene Betriebsarten 
eintstellbar, wobei in einer ersten Betriebsart eine erste Verzahnung drehschlussig mit einer Gegenverzahnung des 
Taumelantriebs und dem Zahnrad der Antriebsspindel zusammenwirkt. In einer zweiten Betreibsart wirkt die Schalt- 
hulse nur mit dem Zahnrad der weiteren Spindel drehschlussig zusammen. 

[0005] Als sehr grosser Nachteil wird bei diesem Bohr- und Meisselgerat dessen beschrankte Verwendbarkeit emp- 
25 funden, da nur zwei verschiedene Betriebsarten einstellbar sind. In einer ersten Betriebsart weist die Antriebsspindel 
eine niedere Drehzahl und der aktivierte Taumelantrieb eine hohe Taumelfrequenz auf. In einer zweiten Betriebsart 
weist die Antriebsspindel eine hohe Drehzahl auf und die Taumelantrieb ist nicht aktiviert Insbesondere eine gute 
Bohrlochqualitat bzw. gute Haltewerte fur Befestigungselemente, beispielsweise in Form von Dubeln, in einem Unter- 
grund der beispielsweise aus Hohlblockziegeln bestebt, die eine Vielzahl von Hohlkammern aufweisen, sind mit diesem 
30 Bohr- und Meisselgerat nicht erreichbar. Der Bohrfortschritt beim Bohren ohne Schlagzweite Betriebsart - ist sehr 
langsam und aufgrund der hohen Drehzahl der weiteren Spindel sowie der hohen Reibung zwischen der Bohrerspitze 
und dem Untergrund kommt es zu einem Ausgluhen der Bohrspitze des Bohrwerkzeuges. Ausserdem ist die Schlag- 
starke bei diesem Bohr- und Meisselgerat nicht veranderbar, so dass bei der Bearbeitung vorgenannter Mauerwerke 
aus gebrannten Ziegeln damit zu rechnen ist, dass jene Stege, die die Hohlkammern begrenzen, zusammengeschla- 
35 gen werden, so dass diese der Festlegung der Befestigungselemente nicht mehr dienlich sein konnen. 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein einfach und sicher bedienbares Bohr* und Meisselgerat zu 
schaffen, das vielseitig verwendbar ist, mit dem ein sehr guter Bohrfortschritt erreichbar ist und bei dem die Schlag- 
energie bei gleichbleibender Drehzahl an der Antriebsspindel veranderbar ist. 

[0007] Die Losung dieser Aufgaben erfolgt mit einem Bohr- und Meisselgerat. welches die im kennzeichnenden 
40 Abschnitt des Patentanspruchs 1 angefuhrten Merkmale aufweist. 

[0008] Bei dem erfindungsgemassen Bohrgerat sind vier verschiedene Betriebsarten einstellbar: 

erste Betriebsart: niedere Drehzahl der Antriebsspindel; aktivierter Taumelantrieb mit hoher Taumelfrequenz; 

zweite Betriebsart: niedere Drehzahl der Antriebsspindel; Taumelantrieb nicht aktiviert; 

45 dritte Betriebsart: niedere Drehzahl der Antriebsspindel; aktivierter Taumelantrieb mit niederer Taumelfre- 

quenz; 

vierte Betriebsart: hohe Drehzahl der Antriebsspindel; Taumelantrieb nicht aktiviert. 

[0009] Diese Betriebsarten sind mit der gegenuber der Vorgelegewelle axial versetzbaren Schalthulse einstellbar. 

so die mit Hilfe des Schalthebels in vier verschiedene Stellungen entlang der VorgelegeweMe verselzbar ist. Ober die 
beiden Aussenverzahnungen an der Vorgelegewelle wird die Drehbewegung der Vorgelegewelle einerseits direkt auf 
die Schalthulse. andererseits direkt auf das weitere Zahnrad der Antriebswelle iibertragen. Da in der erste. zweiten 
und dritten Betriebsart die zweite Aussenverzahnung immer in drehschlussiger Verbindung mit dem weiteren Zahnrad 
der Antriebsspindel steht. dreht sich die Antriebsspindel in diesen drei verschiedenen Betriebsarten mit einer einheit- 

5 5 lichen Drehzahl. Auch eine als Innenverzahnung ausgebildete erste Verzahnung der Schalthulse bleibt in alien drei 
Beiriebsarien in drehschlussiger Verr n-igmit der als Aussenverzahnung ausgebildeten Gegenverzahnung desTau- 
melantriebes. Damit dies mcgiich isi. entspricht die axiafe Lange der Gegenverzahnung der axialen Lange der ersten 
Verzahnung und dem Gesamtweg. um den die Schalthulse in einer Richtung versetzbar ist. 
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[0010] Mit Hilfe der Schalthulse wird in der ersten Betriebsart eine drehschlussige Verbindung zwischen der Vorge- 
legewelle und dem Taumelantrieb geschaffen. Dabei wirkt eine ais Innenverzahnung ausgebildete zweite Verzahnung 
der Schalthulse mit der ersten Aussenverzahnung der Vorgelegewelle drehschlussig zusammen. Da die Schalthulse 
in direkter drehschlussiger Verbindung mit der Vorgelegewelle steht, sind die Drehzahlen der Vorgelegewelle und des 
Taumelantriebs gleich hoch. Der Taumelantrieb weist eine hohe Taumelfrequenz auf. 

[0011] Zum Einstellen derzweiten Betriebsart wird bei dem erfindungsgemassen Bohr- und Meisselgerat die Schalt- 
hulse entlang der Vorgelegewelle in Bearbeitungsrichtung urn eine Position verschoben. Dabei wird die drehschlussige 
Verbindung zwischen der zweiten Verzahnung der Schalthulse und der ersten Aussenverzahnung der Vorgelegewelle 
getrennt, so dass die Drehbewegung von der Vorgelegewelle nicht mehr auf die Schalthulse und von dieser auf den 
Taumelantrieb ubertragen wird. 

[0012] Um in derdritten Betriebsart eine kleinere Taumelfrequenz und somit eine geringere Schlagenergie erreichen 
zu konnen als in der ersten Betriebsart, ist es notwendig, die Drehzahl des Taumelantriebs zu reduzieren. Dies wird 
mit Hilfe der Schalthulse erreicht, die in der dritten Betriebsart drehschlussig mit dem Zahnrad der Antriebsspindel 
zusammenwirkt. Das weitere Zahnrad der Antriebsspindel steht in drehschlussiger Verbindung mit der zweiten Aus- 
senverzahnung der Vorgelegewelle. Um eine kleine Drehzahl der Schalthulse erreichen zu konnen, weist zweckmas- 
sigerweise das mit der Vorgelegewelle zusammenwirkende, weitere Zahnrad einen grosseren Durchmesser auf, als 
das drehschlussig mit der Schalthulse verbindbare Zahnrad. In der dritten Betriebsart ist die im Innern der Schalthulse 
angeordnete zweite Verzahnung mit der Vorgelegewelle nicht drehschlussig verbunden. 

[0013] Aus herstellungstechnischen Grunden weist vorteilhafterweise die Schalthulse eine mit dem kleineren Zahn- 
rad drehschlussig in Verbindung bringbare dritte Verzahnung auf. 

[0014] Um den Schaltweg der Schalthulse so klein wie moglich halten zu konnen, ist vorteilhafterweise das Zahnrad 
zwischen dem ersten Zahnrad und der Schalthulse angeordnet. 

[001 5] Damit eine drehschlussige Verbindung zwischen der ersten Verzahnung der Schalthulse und der ersten Aus- 
senverzahnung der Vorgelegewelle geschaffen werden kann, ist zweckmassigerweise die Aussenverzahnung gleich 
gross ausgebildet wie die Gegenverzahnung des Taumelantriebs. 

[0016] Damit die Baulange des Bohr- und Meisselge rates moglichst klein gehalten werden kann, sind beide Zahn- 
rader als Baueinheit ausgebildet, bei der beide Zahnrader koaxial zueinander und in einem geringen Abstand vonein- 
ander angeordnet sind. 

[0017] Zum Zwecke der Erreichung einer hohen Drehzahl an der Antriebsspindel in der vierten Betriebsart, ohne 
dass der Taumelantrieb aktiviert ist, wirken die Vorgelegewelle, die Schalthulse und die Antriebsspindel drehschlussig 
zusammen. Damit das grosse Zahnrad der Baueinheit gegenuber derzweiten Aussenverzahnung der Vorgelegewelle 
ausser Eingriff gebracht werden kann, ist die Baueinheit zweckmassigerweise entlang der Antriebsspindel mit Hilfe 
des Schaltelementes in Bearbeitungsrichtung gegen die Kraft einer Feder versetzbar. 

[0018] Ein exaktes Versetzen der Schalthulse entlang der Vorgelegewelle und der beiden Zahnrader entlang der 
Antriebsspindel wird gewahrleistet, indem vorzugsweise das Schaltelement eine Schaltgabel und einen in Bearbei- 
tungsrichtung weisenden Anschlag aufweist, wobei die Schaltgabel in eine Nut eines Kragens der Schalthulse eingreift 
und der Anschlag mit einer entgegen der Bearbeitungsrichtung weisenden Stirnseite des zweiten Zahnrades in Ver- 
bindung bringbar ist. Das Schaltelement steht beispielsweise mit einem ausserhalb des Bohr- und Meisselgerates 
betatigbaren Drehknopf in Verbindung, mit dessen Hilfe die vierverschiedenen Betriebsarten einstellbar sind. Zwischen 
dem Drehknopf und dem Schaltelement ist beispielsweise ein Exzenter angeordnet, der die Drehbewegung des Dreh- 
knopfes in eine auf das Schaltelement wirkende Langsbewegung umwandelt. 

[0019] Die Erfindung wird anhand von Zeichnungen, die ein Ausfuhrungsbeispiel wiedergeben, naher erlautert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 ein erfindungsgemasses Getriebe eines Bohr- und Meisselgerats in einer ersten Betriebsart; niedere Dreh- 
zahl der Antriebsspindel. aktivierter Taumelantrieb mit hoher Taumelfrequenz; 

Fig, 2 das Bohr- und Meisselgerat gemass Fig. 1 in einerzweiten Betriebsart; niedere Drehzahl der Antriebsspindel; 
Taumelantrieb nicht aktiviert; 

Fig. 3 das Bohr- und Meisselgerat gemass Fig. 1 in einer dritten Betriebsart; niedere Drehzahl der Antriebsspindel; 
aktivierter Taumelantrieb mit niederer Taumelfrequenz; 

Fig. 4 das Bohr- und Meisselgerat gemass Fig. 1 in einer vierten Betriebsart; hohe Drehzahl der Antriebsspindel; 
Taumelantrieb nicht aktiviert. 

[0020] Das in den Fig. 1 bis 4 dargestellte Getriebe eines weiters nicht naher dargestellten Bohr- und Meisselgerates 
weist eine Vorgelegewelle 1 auf, die uber zwei, sich in den Endbereichen der Vorgelegewelle 1 befindliche LagersieHen 
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2. 3 in entsprechenden Gegenlagern eines Gehauses 24 drehbargelagert ist. Dem Antrieb der Vorgelegewelle 1 dient 
ein nicht dargestellter Antriebsmotor, dessen Abtriebsritzel 14 drehschlussig mit einem Antriebsritzel 15 zusammen- 
wirkt, das drehfest mit der Vorgelegewelle 1 verbunden ist. Ein drehbar auf der Vorgelegewelle 1 gelagerter Taumel- 
antrieb 7 schliesst sich in Bearbeitungsrichtung an das Antriebsritzel 15 an. 

5 [0021] Der Taumelantrieb 7 weist in einem bearbeitungsrichtungseitigen Endbereich einen im wesentlichen zylin- 
drisch ausgebildeten Ansatz auf. dessen Aussenkontur mit einer Gegenverzahnung 8 versehen ist. Das Antriebsritzel 
15 und der Taumelantrieb 7 befinden sich auf einem ersten Abschnitt der Vorgelegewelle 1, der gegenuber einem 
zweiten Abschnitt einen geringeren Durchmesser aufweist. Der zweite Abschnitt mit dem grosseren Durchmesser 
schliesst sich in Bearbeitungsrichtung an den ersten Abschnitt an. Dieser zweite Abschnitt der Vorgelegewelle 1 ist 

70 versehen mit zwei Aussenverzahnungen 4. 6, wobei eine erste, dem Taumelantrieb 7 naher liegende Aussenverzah- 
nung, der Gegenverzahnung 8 des Taumelantriebs entspricht. 

[0022] Eine die Vorgelegewelle 1 umgebende sowie entlang der Vorgelegewelle 1 versetzbare Schalthulse 9 weist 
in einem entgegen der Bearbeitungsrichtung liegenden Endbereich eine erste Verzahnung 10 in Form einer Innenver- 
zahnung auf, die mit der Gegenverzahnung 8 des Taumelantriebs 7 oder mit der ersten Aussenverzahnung 4 der 

*5 Vorgelegewelle drehschlussig in Verbindung bringbar ist. Im Innern weist die Schalthulse 9 eine zweite Verzahnung 
11 auf, die der ersten Verzahnung 10 entspricht. Die zweite Verzahnung 11 ist von der ersten Verzahnung 10 beab- 
standet angeordnet. In einem in Bearbeitungsrichtung weisenden Endbereich ist die Schalthulse 9 mit einer dritten 
Verzahnung 12 in Form einer Aussenverzahnung versehen. Die Schalthulse 9 ist entlang der Vorgelegewelle 1 mit 
Hilfe eines Schaltelementes 20 versetzbar. Eine Schaltgabe! 21 des Schaltelementes 20 ragt in eine umlaufend aus- 

20 gebildete Nut 13 eines umlaufend ausgebildeten Kragens der Schalthulse 9. Das Schaltelement 20 ist versehen mit 
einem in Bearbeitungsrichtung weisenden Anschlag 22, der mit einer entgegen der Bearbeitungsrichtung weisenden 
Stirnseite eines zwei Zahnrader 17, 18 aufweisenden Bauteiles 16 in Verbindung bringbar ist. Die Versetzung des 
Schaltelementes 20 erfolgt beispielsweise mittels eines nicht dargestellten Drehknopfes auf der Aussenseite eines 
Gehauses 24 des Bohr- und Meisselgerates, wobei der Drehknopf beispielsweise mittels eines Exzenters mit dem 

25 Schaltelement 20 zusammenwirkt. 

[0023] Parallel zur Vorgelegewelle 1 ist eine Anthebswelle 1 9 fur ein nicht dargestelltes Bohr- und Meisselwerkzeug 
angeordnet, die in einer entsprechenden Lagerstelle des Gehauses 24 Aufnahme findet. Koaxial zur Antriebswelle 19 
ist ein nicht dargestelltes Schlagwerk angeordnet, das von dem Taumelantrieb 7 antreibbar ist und axiale Schlage auf 
das mit der Antriebswelle 19 in Verbindung bringbare Bohr- und Meisselwerkzeug abgibt. Mit der Antriebswelle 19 ist 

30 das zwei Zahnrader 17, 18 aufweisende Bauteil 16 drehfest verbunden, aber in Bearbeitungsrichtung gegen die Kraft 
einer Feder23 entlang der Antriebsspindel 1 9 versetzbar. Die beiden Zahnrader 17, 18 haben unterschiedliche Durch- 
messer. Das grossere Zahnrad 18 steht in der ersten, zweiten und dritten Betriebsart drehschlussig mit der zweiten 
Aussenverzahnung 6 der Vorgelegewelle 1 in Verbindung. 

[0024] In der ersten Betriebsart gemass Fig. 1 erfolgt die Aktivierung des Taumelantriebs 7 mit Hilfe der Schalthulse 
35 9, die mit der ersten Verzahnung 10 drehschlussig mit der Gegenverzahnung 8 des Taumelantriebs 7 und mit der 
zweiten Verzahnung 11 drehschlussig mit der ersten Aussenverzahnung 4 der Vorgelegewelle 1 zusammenwirkt. 
[0025] Bei der zweiten Betriebsart gemass Fig. 2 ist der Taumelantrieb nicht aktiviert, da die zweite Verzahnung 11 
mit der ersten Aussenverzahnung 4 nicht mehr in drehschlussiger Verbindung steht. Die erste Verzahnung 10 der 
Schalthulse 9 greift zwar noch immer in die Gegenverzahnung 8 des Taumelantriebs 7. 
40 [0026] In der dritten Betriebsart gemass Fig. 3 erfolgt ein Antrieb der Schalthulse 9 uber das kleinere Zahnrad 17 
der Baueinheit 16, das mit der dritten Verzahnung 12 der Schalthulse 9 drehschlussig zusammenwirkt. Die erste Ver- 
zahnung 10 der Schalthulse 9 wirkt drehschlussig mit der Gegenverzahnung 8 des Taumelantriebs 7 zusammen. Auf- 
grund der unterschiedlichen Ubersetzungen zwischen der zweiten Aussenverzahnung 6 und dem weiteren Zahnrad 
18, sowie zwischen dem Zahnrad 17 und der dritten Verzahnung 12 ist die Drehzahl der auf den Taumelantrieb 7 
45 einwirkenden Drehbewegung kleiner als die Drehzahl der Vorgelegewelle 1 . Daraus resultiert eine geringere Taumel- 
frequenz und somit eine geringere Schlagenergie des Schlagwerks. 

[0027] In einer vierten Betriebsart gemass Fig. 4 ist der Taumelantrieb 7 nicht mehr aktiviert. Die erste Verzahnung 
10 der Schalthulse 9 wirkt drehschlussig mit der ersten Aussenverzahnung 4 der Vorgelegewelle 1 zusammen. Die 
dritte Verzahnung 12 der Schalthulse 9 steht in drehschlussiger Verbindung mit dem zweiten Zahnrad 17 und die 
50 gesamte Baueinheit 16 wird mit Hilfe.des Schaltelementes 20 in Bearbeitungsrichtung gegen die Kraft der Feder 23 
verschoben. Das Zahnrad 18 greift nicht in die zweite Aussenverzahnung 6 der Vorgelegewelle 1 . 


Patentanspruche 

55 

1. Bohr- und Meisselgerat mit einer Antriebsspindel (19) fur ein Werkzeug, einer parallel zur Antriebsspindel (19) 
angeordneten Vorgelegewelle (1), einem mit der Vorgelegewelle (1) drehfest verbundenen Antriebsritzel (15), das 
drehschlussig mit einem Abtriebsritzel (14) eines Antriebsmotors zusammenwirkt, einem auf der Vorgelegewelle 
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(1) gelagerten Taumelantrieb (7) fur ein Schlagwerk und einer auf der Vorgelegewelle (1) gelagerten, mit Hilfe 
eines Schalteiementes (20) axial versetzbaren Schalthulse (9), die mit einer ersten Verzahnung (10) mit einer 
entsprechenden Gegenverzahnung (8) des Taumelantriebs (7) und mit einem drehfest mit der Antriebsspinde! 
(19) verbundenen Zahnrad (17) drehschlussig verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorgelegewelle 
(1) zwei Aussenverzahnungen (4, 6) aufweist, wobei eine erste Aussenverzahnung (4) mit einer zweiten Verzah- 
nung (11) der Schalthulse (9) und eine zweite Aussenverzahnung (6) mit einem drehfest mit der Antriebsspindel 
(19) verbundenen, weiteren Zahnrad (18) drehschlussig in Verbindung bringbarist. 

Bohr- und Meisseigerat nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, dass das weitere Zahnrad (18) einen grosse- 
ren Durchmesser aufweist als das drehschlussig mit der Schalthulse (9) verbindbare Zahnrad (17). 

Bohr- und Meisseigerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Schalthulse (9) zur dreh- 
schlussigen Verbindung zwischen der Schalthulse (9) und dem Zahnrad (17) eine dritte Verzahnung (12) aufweist. 

Bohr- und Meisseigerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Zahnrad (17) zwischen dem ersten 
Zahnrad (18) und der Schalthulse (9) angeordnet ist. 

Bohr- und Meisseigerat nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet. dass die Aussenverzahnung 
(4) gleich ausgebildet ist wie die Gegenverzahnung (8) des Taumelantriebs (7). 

Bohr- und Meisseigerat nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet. dass die beiden Zahnrader 
(17, 18) als Baueinheit (16) ausgebildet sind. 

Bohr- und Meisseigerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Baueinheit (16) entlang der Antriebs- 
spindel (19) mit Hilfe des Schalteiementes (20) in Bearbeitungsrichtung gegen die Kraft einer Feder (23) versetzbar 
sind. 

Bohr- und Meisseigerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Schaltelement (20) eine Schaltgabel 
(21) und einen in Bearbeitungsrichtung weisenden Anschlag (22) aufweist. wobei die Schaltgabel (21) in eine Nut 
(13) eines Kragens der Schalthulse (9) eingreift und der Anschlag (22) mit einer entgegen der Bearbeitungsrichtung 
weisenden Stirnseite der Baueinheit (16) in Verbindung bringbar ist. 
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